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Wprowadzenie

* Typowe zastosowania JMX
— Analiza | zmiana konfiguracji aplikacji

— Zbieranie | udostepnianie statystyk
dziatania aplikacji

— Powiadamianie o zmianach stanu aplikacji
| (potencjalnych) problemach
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Wprowadzenie

 Architektura JMX

— Poziom instrumentacji — zawiera obiekty MBeans |
zarzgdzane/monitorowane przez nie zasoby

— Poziom agentow — zawiera agenty JMX
kontrolujgce MBeans | udostepniajgce je
zewnetrznym klientom

— Poziom zarzadzania (Poziom ustug
rozproszonych)— zawiera komponenty
umozliwiajgce zarzadzanie MBean-ami
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Java™ Management Extensions
Instrumentation and Agent Specification, v1.2
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Specyfikacje / implementacje

e J2SE 5.0 wspiera JMX 1.2 i JMX Remote API
1.0 (JSR 160 RI)

« Dla J2SE 1.4 mozna pobrac JMX Rl osobno

« Java Dynamic Management Kit (Java DMK)
5.1 — komercyjna implementacja SUN
Microsystems

 MX4J (SourceForge) — jedna z
najpopularniejszych implementacji na licencji
open-source
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Poziom instrumentacii

 Managed Beans (MBeans)

— Specyfikowane przez:
« Atrybuty
» Operacje
» Notyfikacje
— Rodzaje:
Standard MBeans
Dynamic MBeans
Open MBeans
Model MBeans
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Standard MBean

* Wtasny interfejs HelloWorldMBean

» Klasa HelloWorld implementujgca ten
interfejs

* Funkcjonalnosc zdefiniowana w
interfejsie za pomocg nazw metod

— Atrybuty za pomocg get / set
— Reszta to operacje
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Notyfikacje

* Notification

* NotificationListener

* NotificationFilter

* NotificationBroadcaster

* NotificationEmitter

* NotificationBroadcasterSupport
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Dynamic MBean

» Klasa implementujgca interfejs
DynamicMBean

» Okreslenie funkcjonalnosci MBeana
poprzez wywotywanie metod

* Atrybuty | operacje sg dostepne
posrednio przez metody interfejsu
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Dynamic MBean

« getMBeanlInfo(): MBeanlnfo

« getAttribute( attribute:String ). Object

« getAttributes( attributes:String[] ): AttributeList
 setAttribute( attribute:Attribute ): void

+ setAttributes( attributes:AttributeList ):

 invoke( actionName:String,params:Object(],
signature:String[] ): Object
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Open MBean

* Implementuje DynamicMBean

« Wszystkie atrybuty, argumenty metod |
obiekty zwracane muszg byc jednego z
podstawowych typow:

— java.lang.Void, java.lang.Short, java.lang.Boolean, java.lang.Integer, java.lang.Byte,
java.lang.Long, java.lang.Character, java.lang.Float, java.lang.String, java.lang.Double,
java.math.BigDecimal, java.math.Biglnteger, java.util.Date,
javax.management.ObjectName, javax.management.openmbean.CompositeData
(interface), javax.management.openmbean.TabularData (interface)

* Implementacja metody getMBeaninfo musi
zwracac obiekt klasy implementujgcej
interfejs OpenMBeanlInfo
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Open MBean

» \Wszystkie wartosci zwracane przez
obiekt OpenMBeanInfo muszg zawierac
poprawne, nie puste dane,
przeznaczone do wyswietlania
uzytkownikom

* Musi byC znany sposob dziatania kazdej
z operacji: ACTION, INFO,
ACTION_INFO
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Open MBean

« Klasy do przechowywania metadanych
— OpenMBeaninfo
— OpenMBeanOperationinfo
— OpenMBeanConstructorinfo
— OpenMBeanParameterlnfo
— OpenMBeanAttributelnfo

« Istniejg ,Support Classes”
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Model MBean

 Nowe metody
— setModelMBeanlnfo(mbi: MBeanlInfo)
— setManagedResource(mr: Object, mr_type: String)

* Dziedziczy po DynamicMBean,
PersistentMBean (metody load() I store()),
ModelMBeanNotificationBroadcaster

* Metoda getMBeanlnfo zwraca obiekty
ModelMBean™



POZNAN SUPERCOMPUTING AND NETWORKING CENTER

Przyktad

public interface HelloMBean {

public void setMessage(String message);

public String getMessage();

public void sayHello();
}
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Przyktad

public class Hello implements HelloMBean {

}

private String message = null;

public Hello() {
message = "‘Hello there™;

s

public Hello(String message) {
this.message = message;

s

public void setMessage(String message) {
this.message = message;

s

public String getMessage() {
return message;

}

public void sayHello() {
System.out.println(message);

}

POZMAN *
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Przyktad

'-gg‘l " l‘l I_I'N J
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Import javax.management.*;
import java.lang.management.™*;
public class SimpleAgent {
private MBeanServer mbs = null;
public SimpleAgent() {
mbs = ManagementFactory.getPlatformMBeanServer();
Hello helloBean = new Hello();
ObjectName helloName = null;
try {
helloName = new ObjectName("'SimpleAgent:name=hellothere™);
mbs.registerMBean(hel loBean, helloName) ;
} catch(Exception e) {
e.printStackTrace();
+
+
public static void main(String argv[]) {
SimpleAgent agent = new SimpleAgent();
System.out.printIn(""SimpleAgent iIs running...");
SimpleAgent.waitForEnterPressed();

¥
}
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MX4J

* Pracuje na poziomie instrumentacji i
agentow

« Utatwia implementacje MBean-ow

* Dodaje obstuge protokotow:
- SOAP
— Hessian
— Burlap
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MC4J

» Klient JMX
* Pracuje na poziomie zarzgdzania

* Nie jest doskonaty, ale nie ma (?)
lepszych

» Ciekawe ,panele kontrolne”
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Co to jest dLibra?

* Pierwsze polskie oprogramowanie do
budowy bibliotek cyfrowych

* Rozwijane w PCSS od 1999 .
« Strona projektu: http://dlibra.psnc.pl/

* Instalacje:
— http://www.wbc.poznan.pl/
— http://dlib.bg.pwr.wroc.pl/
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Szczegoty techniczne

* Napisane w Javie™ (RMI, Servlets,
JMX, JNLP, Swing, JAXP, JAXB,
Applets, ...)

» \WWykorzystywane oprogramowanie:
Lucene, Velocity, Hibernate, Commons,
Java Service Wrapper, Ehcache, ...

» Aktualna wersja: 1.6.1
* Nastepna wersja: 2.0 (Czerwiec 2005)
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Podsumowanie

« JMX

— Wyglada pozornie skomplikowanie

— Daje duze mozliwosci monitorowania |
zarzgdzania

— Prace utatwia skorzystanie z dodatkowych
bibliotek

— Trudno znalezc¢ klienta JMX, ktory daje
petne mozliwosci technologii
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Podsumowanie

* http://jJava.sun.com/products/JavaMana
gement/

* http://java.sun.com/developer/technical
Articles/J2SE/imx.html

 http://mx4j.sourceforge.net/
 http://mc4j.sourceforge.net/
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